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#$ %&'()(*+ ,+-. /0*1203./&4 5(,+3 6 278 *09 : 5*;<& ,;,+8/(+ 5(,30 ;*3(503(,. /0 +8(/(=1 : 0 ,1--0 6,+4 5(,+3
206/730,. >? $
@ $ AB '7*+2&4 8+*+C /+9;*;2&+ 6,+D80 D;6;27* '20681 : 0 ;,*03./&+ 6,+D8 0 3D1* $ E+2FG0 ,90B03 H(9(*+ : 0 ';*;-
%(*+ I JK& '2068(6&C '02+/. $L M;,3+ N*;D; ;/ ,90B03 E0)+ : 0 B0*+- M0)+ I JK& 3D1/ OL P+- Q'2068(6&- (3( 3D1/;-R
/0B603 <& ;,*03./&4 8+*+C M0)0S
> $ %&3;G(*+ (B 5+*&2F4 T(D12;9 6(80 ( 86+/08=0*( T(D12;9 6(80 909;CU3(<; '27-;1D;3./(9 $
V $ H0C8(*+ 6,+ *2F4B/05/&+ 5(,30 : 1 9;*;2&4 '2;(B6+8+/(+ =(T2 206/; >W $
? $ %(//(UM14 : M7*05;9 ( E;60 2+)(3( ';802(*. /0 8+/. 2;G8+/(7 A0UA0 -/;D; 6;B81)/&4 )02(9;6 $ X;D;6;2(3(,. :
5*; %(//(UM14 '2(/+,F* ) 02(9;6 6 860 20B0 -+/.)+ : 5+- E;60 , M7*059;- 6-+,*+ Y ( 5*; E;60 '2(/+,+* 6 *2( 20B0
<;3.)+ ) 02(9;6 : 5+- M7*05;9 $ % (*;D+ A0UA0 ';802(3( @Z ) 02(9;6 $ X;90G(*+ : 5*; /+ -+/++ V ) 02(9;6 3;'/13; ';
8;2;D+ $
W $ [*-+*.*+ /0 '3;,9;,*( '7*. *;5+9 ( ,;+8(/(*+ 90G81\ '021 *;5+9 ;*2+B9;- ;8/;D; (B *2F4 =6+*;6 *09 : 5*;<&
,2+8( 8+,7*( *2+1D;3./(9;6 , 6+2)(/0-( 6 ;*-+5+//&4 *;5904 1 ,+-( *2+1D;3./(9;6 =6+*0 6,+4 *2F4 ,*;2;/ <&3(
20B3(5/& $
] $ ^ [,3(90 +,*. 920,/&+ : ,(/(+ ( GF3*&+ *27';59( _ '; #Z 90G8;D; =6+*0 $ [/ -;G+* (4 6&-+/(60*. I B0 5+*&2+
GF3*&+ ';3150*. '7*. ,(/(4 : B0 86+ 920,/&+ ( *2( ,(/(+ _ 5+*&2+ GF3*&4 : B0 *2( GF3*&+ ( 5+*&2+ ,(/(+ _
,+-. 920,/&4 $ `;G+* 3( [,3(9 8;<(*.,7 *;D; : 5*;<& *27';5+9 90G8;D; =6+*0 1 /+D; ,*03; <;3.)+ 8+,7*(S
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#$ ®2\)0 4;5+* '+2+-/;G(*. ,+-. 909(4U/(<18. 20B3(5/&4 /0*1203./&4 5(,+3 : 5*;<& (4 '2;(B6+8+/(+- <&3
-(33(;/ $ ^80,*,7 3( +-1 N*; ,8+30*. <+B ;)(<9(S
@ $ ¯ +,*+2; 8+*+C : ,2+8( 9;*;2&4 +,*. (8+03./; '2068(6&+ : 0 ;,*03./&+ _ /+(,'206(-&+ 3G+=& : 909U*; 6&,90B03(
,6;( -/+/(7 821D ; 821D+ Q90G8&C _ ; '7*( 821D(4 R $ [90B03;,. : 5*; T20B J*& '2068(6L 6,F G+ <;3.)+ : 5+- T20B
J*& 3G+=L $ E9;3.9; ,2+8( /(4 '2068(6&4S M2(6+8(*+ 6,+ 602(0/*& ( ;<°7,/(*+ : ';5+-1 821D(4 /+* $
> $ ^ ,;,+8+C A60/;60 ( M+*2;60 <&3; 6 ,;6;91'/;,*( ?Z 8;-0)/(4 G(6;*/&4 I 9;)+9 ( -&)+C $ M;,3+ *;D; : 909
90G807 9;)90 A60/;60 ,°+30 '; -&)9+ M+*2;60 : 0 90G807 9;)90 M+*2;60 ,91) 030 '; -&)9+ A60/;60 : -&)+C 1
;<;(4 4;B7+6 6-+,*+ ;,*03;,. #Z $ M2( N*;- 1 A60/;60 ';D;3;6.+ G(6;*/&4 1-+/.)(3;,. 686;+ : 0 1 M+*2;60 ;,*03;,.
86+ *2+*( $ E9;3.9; 909(4 G(6;*/&4 <&3; 1 90G8;D;S
V $ ±&3; '; @ZZ> 902*;59( , =(T20-( #: > : ] ( ² $ AB /(4 ,;,*06(3( VZZW 861B/05/&4 5(,+3 Q(,';3.B;606 90G81\
902*;591 '; 20B1R $ X;90G(*+ : 5*; 4;*7 <& ;8/; (B N*(4 5(,+3 '2;,*;+ $
? $ P0G807 (B 93+*;9 8;,9( ³ ´ ³ ';920)+/0 6 ;8(/ (B *2F4 =6+*;6 $ H+B/0C90 /0,5(*03 /+ -+/++ #ZZ *2F493+*;5/&4
1D;39;6 : ,;8+2G0µ(4 93+*9( 6,+4 *2F4 =6+*;6 $ X;90G(*+ : 5*; ;/ ;)(<,7 $
W $ ¶,*. >> -;/+*& : (B 9;*;2&4 ;8/0 T03.)(607 ( 6+,(* 3+D5+ /0,*;7µ(4 : 0 6,+ /0,*;7µ(+ 6+,7* ';2;6/1 $ A-+U
\*,7 *09G+ 86;+ 861450)+5/&4 6+,;6 $ %+,& 3;-0\*,7 : +,3( ;8/0 50) 0 /0 /(4 '+2+6+,(* 821D1\ $ `;G/; 3( B0 V
6B6+)(60/(7 ;'2+8+3(*. T03.)(61\ -;/+*1 Q6;B-;G/; : ';3;-06 6 (*;D+ 6+,& RS
] $ % 93+*904 8;,9( #ZZ ´ #ZZ /04;87*,7 5(,30 #: ·# ( Z $ E0) 0 6&<(20+* #Z ,*2;9 : ';,3+ 5+D; M+*7 6&<(20+* #Z
,*;3<=;6 $ M;315(6)(+,7 /0 '+2+,+5+/(( #ZZ 5(,+3 ,9308&60\*,7 : ( N*1 ,1--1 E0)0 ;*80+* M+*+ 6 21<374 Q(3(
M+*7 E0)+ : +,3( ,1--0 ;*2(=0*+3./0R $ H+,-;*27 /0 /+B01278/&C 1- : E0)0 '2;(D203 ³Z 21<3+C $ P0907 /0(-+/.) 07
,1--0 -;D30 <&*. 6; 6,+C *0<3(=+S
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H+,9;3.9; 8+6;5+9 ,*;7* '; 921D1 $ ^ 90G8;C 6 21904 '; -75(91 $ M; ,(D/031 90G807 8+6;590 : 1 9;*;2;C +,*.

-75(9 : '+2+9(8&60+* +D; ,;,+89+ I +,3( 9 8+6;59+ '2(3+*0\* 860 -75(90 : ;/0 3;6(* *;3.9; ;8(/ : 0 6*;2;C 6&<&60+*
(B (D2& $
#$ M1,*. <&3; ²³ 8+6;5+9 $ `;D 3( ';,3+ /+,9;3.9(4 '+2+9(8&60/(C 6 (D2+ ;,*0*.,7 *;3.9; ;8(/ -75(9S
@ $ M1,*. <&3; ²² 8+6;5+9 $ `;D 3( ';,3+ /+,9;3.9(4 '+2+9(8&60/(C 6 (D2+ ;,*0*.,7 *;3.9; ;8(/ -75(9S
> $ M1,*. <&3; #ZZ 8+6;5+9 $ X;90G(*+ : 5*; -;D3; ,315(*.,7 *09 : 5*; ';,3+ ?Z '+2+9(8&60/(C 6 (D2+ ;,*03;,. 860
-75(90 $
V $ M1,*. <&30 #Z # 8+6;590 $ P09;+ /0(-+/.)++ 9;3(5+,*6; '+2+9(8&60/(C /+;<4;8(-; : 5*;<& ;,*03(,. *;3.9; 860
-75(90S
����� �
H0 '3;,9;,*( ;*-+5+/& /+,9;3.9; *;5+9 ( '2;6+8+/; /+,9;3.9; '27-&4 *09 : 5*; /0 90G8;C (B '2;6+8 F//&4

'27-&4 +,*. 4;*7 <& *2( ;*-+5+//&+ *;59( $
#$ M2(6+8(*+ '2(-+2 : 9;D80 *;5+9 ,+-. : 0 '27-&4 _ )+,*. $
@ $ M2(6+8(*+ '2(-+2 : 9;D80 *;5+9 8+,7*. : 0 '27-&4 _ 86+/08=0*. $
> $ X ;90G(*+ : 5*; +,3( *;5+9 ,+-. : *; '27-&4 /+ <;3++ )+,*( $
V $ X ;90G(*+ : 5*; +,3( *;5+9 8+,7*. : *; '27-&4 /+ <;3++ *2(/08=0*( $
����� �
P03.9137*;2 1-++* '2+;<20B;6&60*. 5(,3; 	 /0 N920/+ 6 @	 
 # (3( 6 >	 
 #$ A,4;8/; /0 N920/+ <&30 +8(/(=0 $

�(,30 : 9;*;2&+ -;G/; ';315(*. B0 ;8/1 (3( /+,9;3.9; ;'+20=(C : /0B;6F- 8;,*(G(-&-( $
#$ X ;90G(*+ : 5*; /+* 5+*&2F4 ';,3+8;60*+3./&4 8;,*(G(-&4 5(,+3 $
@ $ ¶,*. 3( *2( ';,3+8;60*+3./&4 8;,*(G(-&4 5(,30S
> $ X ;90G(*+ : 5*; ,1µ +,*61+* <+,9;/+5/; -/;D; *09(4 5(,+3 	 : 5*; ( 	 8;,*(G(-;+ : ( 	 
 # _ 8;,*(G(-;+ $
V $ AB6+,*/; : 5*; � _ 8;,*(G(-;+ 5(,3; $ X;90G(*+ : 5*; ,1µ+,*61+* 8;,*(G(-;+ 5(,3; <;3.)++ � ( 920*/;+ � $
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%(*7 ( P;,*7 '; ;5+2+8( B0-+/7\* <196& 6 ,3;6+ JE`A�H[%L /0 =(T2& Q20B/&- <1960- 8;3G/& ,;;*6+*U

,*6;60*. 20B/&+ =(T2& R $ H05(/0+* Q( B090/5(60+*R %(*7 : 0 =+3.\ P;,*( 7637+*,7 ';-+)0*. %(*+ 6; 6,+4 +D;
/05(/0/(74 $
#$ P09;+ -09,(-03./;+ 5(,3; %(*7 ,-;G+* ';315(*.S
@ $ E-;G+* 3( %(*7 8;<(*.,7 8+3(-;,*( /0 VS
> $ X ;90G(*+ : 5*; %(*7 ,-;G+* 4;8(*. *09 : 5*;<& 1 ';315+//;D; 5(,30 <&3; /+ -+/++ ³ 8+3(*+3+C $
V $ E-;G+* 3( P;,*7 ';-+) 0*. %(*+ 8;<(*.,7 8+3(-;,*( /0 >S
����� �

#$ X 0/0 T1/9=(7 � Q	 R � �	 
 � ( 5(,3; � � Z *09;+ : 5*; � Q@R � � : � QV R � �	 : � Q³R � �
 $ H0C8(*+ � $
@ $ X 0/& T1/9=(( � Q	 R � �	 
 � ( � Q	 R �  	 
 � : 0 *09G+ *09(+ 20B3(5/&+ 5(,30 � : � ( � : 5*; � Q� R � � Q�R : � Q�R � � Q�R :
� Q�R � � Q� R $ X ;90G(*+ : 5*; � � Z $
> $ X 0/0 T1/9=(7 � Q	 R � �	 
 
 �	 
 � ( *09(+ ';3;G(*+3./&+ 5(,30 � ( � : 5*; � Q� R � � : � Q�
 R � �	 : � Q�	 R � �
 :
� Q�� R � �� $ H0C8(*+ � $
V $ X 0/& 860 960820*/&4 *2F453+/0 � Q	 R ( � Q	 R , ';3;G(*+3./&-( ,*02)(-( 9;NTT(=(+/*0-( ( *09(+ 20B3(5/&+
';3;G(*+3./&+ 5(,30 � ( � : 5*; � Q� R � � Q�R : � Q�R � � Q� R : � Q#��R � � Q#��R : � Q#��R � � Q#��R $ X ;90B0*. : 5*; �� � #$
����� �
[,.\ ,(--+*2(( -/;G+,*60 /0 '3;,9;,*( /0B&60+*,7 *0907 '27-07 : 5*; 837 6,79;C *;59( (B N*;D; -/;G+,*60

*;590 : ,(--+*2(5/07 +C ;*/;,(*+3./; N*;C '27-;C : *09G+ 3+G(* 6 N*;- -/;G+,*6+ $
# $ ^ D;3 -+G81 861-7 '27-&-( 206+/ 6;,.-( D2081,0- $ E1µ+,*61+* 3( -/;D;1D;3./(9 : 1 9;*;2;D; 90G807 (B N*(4
'27-&4 _ ;,. ,(--+*2((S
@ $ �� _ /+6&'193&C 5+*&2F41D;3./(9 $ AB6+,*/; : 5*; 90G8&C (B *2+1D;3./(9;6 ��� : ��� : ��� : � �� (-++*
;,. ,(--+*2(( $ X;90G(*+ : 5*; ;8/0 (B /(4 7637+*,7 ;,.\ ,(--+*2(( 6,+D; 5+*&2+41D;3./(90 $
> $ %+2/; 3( 1*6+2G8+/(+ '2+8&81µ+D; '1/9*0 : +,3( ���� _ 6&'193&C 5+*&2F41D;3./(9S
V $ `/;G+,*6; *;5+9 /0 '3;,9;,*( (-++* 2;6/; #ZZ ;,+C ,(--+*2(( $ AB 909;D; /0(-+/.)+D; 5(,30 *;5+9 -;G+*
,;,*;7*. N*; -/;G+,*6;S
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M;8 *20'+=(+C ';/(-0+*,7 Q'3;,9(CR 5+*&2F41D;3./(9 : 1 9;*;2;D; 86+ ,*;2;/& '02033+3./& : 0 86+ 821D(+ _

/+* Q* $ + $ '02033+3;D20-- /+ *20'+=(7R $
# $ E1µ+,*61+* 3( WUD20//(9 : 1 9;*;2;D; 6,+ D20/( _ *20'+=((S
@ $ E1µ+,*61+* 3( -/;D;D20//(9 �� ��� � �� : 1 9;*;2;D; D20/( �� � � : � ��� : ��� � ( ���� _ 206/;<;9(+
*20'+=(( : '2(5F- �� � �� � �� �� �� S
> $ ^ WUD20//(90 �� ��� � �� 6,+ D20/( _ *20'+=(( $ %+2/; 3( : 5*; ,2+8( /(4 /0C81*,7 86+ '02033+3./&+S
V $ ^ WUD20//(90 �� ��� � �� 6,+ D20/( _ 206/;<;9(+ *20'+=(( $ %+2/; 3( : 5*; ;/ 6'(,0//&CS
����� �
P03.9137*;2 1-++* '2+;<20B;6&60*. 5(,3; 	 /0 N920/+ 6 @	 
 # (3( 6 >	 
 #$ A,4;8/; /0 N920/+ <&30 +8(/(=0 $

�(,30 : 9;*;2&+ -;G/; ';315(*. B0 ;8/1 (3( /+,9;3.9; ;'+20=(C : /0B;6F- 8;,*(G(-&-( $
#$ � 637+*,7 3( 8;,*(G(-&- 5(,3; #####S
@ $ ¶,*. 3( *2( ';,3+8;60*+3./&4 8;,*(G(-&4 5(,30S
> $ X ;90G(*+ : 5*; ,1µ +,*61+* <+,9;/+5/; -/;D; *09(4 5(,+3 	 : 5*; ( 	 8;,*(G(-;+ : ( 	 
 # _ 8;,*(G(-;+ $
V $ X ;90G(*+ : 5*; 5(,+3 : 8;,*(G(-&4 2;6/; B0 #ZZZ 4;8;6 : /(909 /+ -+/++ @��� $
����� �

#$ E1µ+,*61+* 3( *09;C -/;D;53+/ � : 5*; � Q� Q	 RR � 	� 
 @	 
 
 @ '2( 6,+4 B/05+/(74 	 S
@ $ E1µ+,*61+* 3( *09;C 960820*/&C *2F453+/ � : 5*; � Q·	 R� Q	 R � Q� QZRR
 '2( 6,+4 B/05+/(74 	S
> $ E9;3.9; ,1µ+,*61+* *09(4 -/;D;53+/;6 � : 5*; � Q� Q	 RR 
 # � Q� Q	 RR
 '2( 3\<;- 	 S
V $ `/;D;53+/ � *09;6 : 5*; � Q	 R 
 � Q> · 	 R _ 960820*/&C *2F453+/ $ P09;C -;G+* <&*. ,*+'+/. -/;D;53+/0 � S
M2(6+8(*+ 6,+ 602(0/*& ( 8;90G(*+ : 5*; 821D(4 /+* $
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